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&Qué es AGEERA?

una asociacion civil creada . Sus
ocias operan centrales eléctricas hidraulicas, nucleares y térmic
AGEERA vela por la correcta operacion del sistema eléctrico, fomenta
el cuidado del medio ambiente, apoya la investigacion cientifica y
técnica, provee de informacion sobre la generacion eléctrica.

AGEE www.ageera.com.ar

ASOCIACION DE GENERADORES DE ENERGIA ELECTRICA
DE LA REPUBLICA ARGENTINA

Material de distribucion gratuita para escuelas de nivel primario elaborado y editado por
la Asociacion de Generadores de Energia Eléctrica de la Republica Argentina —~AGEERA-.
Av. Callao 1604, piso 4° (1425) Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

Tirada de esta ediciOn............cccccueenne ejemplares. Buenos Aires, agosto de 2009

' Los que generamos electricidad
® queremos contarte como se

produce la energia eléctrica,
como llega a las casas, a las escuelas, a los clubes, a los
cines, a las fabricas y a muchos lugares mas, estando
siempre disponible para que la puedas usar.

Conoceras los recursos naturales que se utilizan
para fabricarla y los equipos y técnicas que se
emplean. También que hay mucha gente y
empresas que trabajan para que sea posible que,
cuando toques la , O un
aparato, tengas para que funcionen.
También te contaremos en qué se utiliza habitualmente la
electricidad, y como podes hacer para usarla bien y no
derrocharla. Después de leer este librito, esperamos
que puedas comprender lo importante
que es la energia eléctrica
en nuestra vida.




Generacnon

termica

as centrales llamadas térmicas o termoeléctricas alimentan
sus calderas con carbén, petréleo o gas. En nuestro pais
actualmente tenemos solo una que funciona a carbon.
La generacion térmica de avanzada tecnologia, tiene alto
rendimiento, utiliza gas natural, fuel oil o gas oil.

El sistema mas convencional de generar asi electricidad es utilizar
los combustibles para calentar el agua de una caldera para produce
vapor. Ese vapor hace girar las paletas de las turbinas, que transmiten
ese movimiento giratorio a un generador de electricidad.

Existen otros sistemas de generacion termoeléctrica, como por

ejemplo turbogeneradores a gas y los ciclos combinados.

En la pagina siguiente podras apreciarlo mejor con
el dibujo esquematico de una central térmica. ......%
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por la caldera

Chimenea por donde
@ salen los gases producidos

Q Un generador La subestacion es
tiene imanes y para reducir el alto
bobinas. La voltaje de la energia
Q turbina hace que eléctrica que sale de
El calor de la caldera hace El vapor hace giren produciendo la central y asi poder
que el agua hierva y produzca girar la turbina electricidad llegar a tu casa
vapor a alta presion
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se enfria e

y se trans-
forma
en agua

¥ caliente

En la torre de enfriamiento
el agua del circuito cerrado
se enfria. Esta se utiliza
en el condensador para

Los 3 : transformar el vapor en
combustibles agua caliente que
cor‘:I los que * se reenvia a
podemos la caldera
limentar .
GAS bt Derivados
la caldera

del PETROLEO
(fuel oil,
diesel, etc.)




Ge eraCién

idraulica

a generacion hidraulica utiliza el agua como fuente de

energia para producir electricidad. El concepto es similar al

que vimos en la generacion térmica, pero en lugar de girar la
turbina por el paso de vapor, gira por el paso de agua que proviene
del embalse. Los embalses, formados por una represa que contiene y
acumula el agua de un rio, almacenan una gran cantidad de agua,
existiendo una diferencia de altura importante entre el nivel superior y
la turbina hidraulica. Esa diferencia de nivel es la que determina la
potencia que se obtendra al hacer girar la turbina.

Una de las pocas formas de guardar energia eléctrica es a través
del almacenamiento del agua en grandes embalses, como los de
Chocon, Piedra del Aguila, Yacyreta, Salto Grande entre otros tantos
gue hay en nuestro pais.

Los embalses, ademas de usarse para generar energia eléctrica,
permiten regular el caudal de los rios, controlar inundaciones,
almacenar agua en periodos humedos para utilizarlos en periodos
SEecos y crear espacios para esparcimiento y para practicas de
deportes nauticos. - -
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Generacion hidraulica

El vertedero utilizado para sacar agua del embalse

cuando no se esta generando energia eléctrica permite
mantener un caudal minimo en el rio, aguas abajo del
embalse para no afectar el riego y otros usos del agua ii!i

N

¥ N
'Kf.,\\/
k. J\/J



Generacion

nuclea

| funcionamiento de una central nuclear es similar al de una

central térmica. Consta de una turbina que gira impulsada

por vapor de agua producido en un generador de vapor,
haciendo girar a su vez a un generador eléctrico. En el caso de las
centrales nucleares hay un gran tanque llamado reactor, similar a una
caldera, donde se coloca uranio y “agua pesada” (ésta pesa 1,1 Kg.
por litro, mientras el “agua comun” pesa 1 kg. por litro).

El uranio* es el combustible que genera energia por fision nuclear
(rotura de los dtomos). El &tomo de uranio, al ser impactado por un
neutron, se rompe, libera mucho calor y dos o tres neutrones nuevos.
Cuando uno de estos neutrones le pega a otro atomo de uranio, lo
rompe y libera mas calor: esto se llama reaccion en cadena. La reac-
cién se controla mediante barras de control, hechas de un metal que
absorbe neutrones. El calor producido por la fisidon se transporta
mediante agua pesada movida por bombas de agua y se utiliza para
producir vapor de agua en el generador de vapor. Con ese vapor se
mueve la turbina y el generador eléctrico.

Lo mas importante en las centrales nucleares es la seguridad, que
en Argentina se mantiene en los niveles internacionales mas altos.
Existen numerosos sistemas de seguridad que, ante cualquier incon-
veniente técnico, actuan para resolverlo automaticamente.

La Argentina posee importantes reservas de uranio que permiten
desarrollar proyectos a futuro de nuevas centrales nucleares.
Actualmente operan dos: Atucha | y Embalse; y hay una central en
construccion: Atucha .

* El uranio esta en forma de
pastillas duras como cerdmica,
dentro de tubitos de 1 cm

de diametro fabricados

con un metal especial

llamado Zircaloy.




barra ustible. Alli los
atomos se dividen con seguridad y
se genera energia térmica (calor)

Las barras de control Por una caiieria
suben y bajan para se lleva el vapor
acelerar o demorar la hasta la turbina
reaccion en cadena

El generador
gira gracias al
El vapor circula eje que hace
por la turbina girar la turbina,
haciendo que y genera
ésta gire electricidad

Reactor Generador
QN0 9 de vapor

El vapor que se
condensa, formando
agua que vuelve a ser
utilizada para generar
nuevamente vapor



energias @lternativas

Son fuentes de energia que se encuentran en vias de desarrollo,
en oposicion a las convencionales (térmica, hidro, nuclear).

La mayoria aiin no permiten producir energia eléctrica a gran
escala para responder a la necesidad de la gente a un precio
razonable. Tienen un impacto ambiental muy inferior a las energias
convencionales. Entre ellas podemos encontrar:

E6lica. Es aquella que se obtiene a partir del
viento (corriente de aire terrestre), el cual hace girar
una turbina eolica asociada a un generador. ® Es muy
comun observarlos en el campo (molinos) para la
extraccion de agua. En este caso no estan asociados
a un generador sino a un mecanismo para extraer el
agua del subsuelo. @ El viento necesario para la pro-
duccion requiere ciertas caracteristicas especiales en cuanto a veloci-
dad (ni muy baja ni muy elevada) y a su continuidad en el tiempo.

Solar. Es una fuente de vida y todos necesi-
tamos de ella para vivir. @ Es aquella que se
obtiene a partir de la energia del sol. Puede ser
utilizada tanto para la produccién de energia
eléctrica (mediante paneles fotovoltaicos), como
para calefaccion de hogares o produccién de
agua caliente. ® Depende de la radiacion solar.

Geotérmica. &s aquella que se obtiene a
partir del calor interno de la tierra. ® En algunas
zonas el agua subterrdnea se acerca a la superfi-
cie de la tierra a gran temperatura y es aprovecha-
i da para la produccién de vapor o para el calenta-
miento de agua o climatizacién de ambientes.

4
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WMareomotriz. se obtiene a partir de la uti-
lizacion de la energia disponible en las grandes
masas de agua (mares y océanos). ® Al moverse las
“4 mareas (diferencia de altura de la masa de agua lla-
=" madas pleamar y bajamar) los cambios de altura son
aprovechados para la produccion de energia, instalando turbinas
hidraulicas que utilizan esta diferencia de nivel de agua para funcionar.
© También se extrae energia de las grandes masas de agua aprove-
chando el movimiento de las olas (energia undimotriz).

Biomasa. se genera a partir del proceso
denominado fotosintesis vegetal, a través del
cual las plantas, las algas y algunas bacterias uti-
lizan la energia luminosa (solar) para transformar
la materia organica que necesitan para su creci-
miento y desarrollo. ® La biomasa puede ser utilizada como fuente de
energia térmica, en forma directa o como materia prima para la elabo-
racion de los denominados combustibles. ® Otra forma de obtener
energia a través de la materia organica es aprovechar la energia rema-
nente en los residuos organicos que producen los seres humanos.

Hidrégeno. Es uno de los elementos més abun-
dantes en nuestro ambiente; su combustién sélo gene-
ra vapor de agua como producto. @ Existen varias for-
mas de separarlo de los otros elementos con los que
se encuentra mezclado. La mas comun hasta la
fecha es la descomposicién del agua y la separacion del oxigeno y el
hidrégeno contenida en la misma. @ Se estan experimentando distin-
tas formas de obtenerlo y de utilizarlo para producir energia eléctrica,
como alternativa a los combustibles tradicionales.

WA 17 A~



El viento cuando sopla mueve las hélices
que, conectadas a un generador,
produce corriente eléctrica

generador
de corriente
eléctrica

viento

—_—

corriente
eléctrica
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o

distribucion

‘ generador
l eléctrico
por dentro
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Las células de los paneles solares estan

fabricadas de un material especial

(semiconductores) que capta la energia
solar y la transforma en energia eléctrica

energia solar

fotovoltaica

panel solar

transporte y
distribucion
para consumo




Generacion

La Tierra esta mas caliente cuanto mas profundo se perfora.
Inyectando agua a grandes profundidades se produce vapor.
Este se extrae y puede mover una turbina para generar electricidad.

transporte y generacion de enfriamiento
distribucion 4 energia eléctrica de agua

extraccion
del vapor
de agua

N..,A

temperatura alta

calentamiento

Generacion

Aprovechando la diferencia de altura entre las mareas se puede producir
energia eléctrica. Hay pocos ejemplos en el mundo. Dependiendo del lugar,
el nivel del mar varia desde 8 hasta 14 metros. Cuando el nivel sube
(pleamar) el agua ingresa a una represa y cuando alcanza su minimo
(bajamar) se libera el agua embalsada en la represa, pasando por una
turbina/generador produciendo energia eléctrica. Los generadores pueden
producir energia en doble sentido (cuando entra y cuando sale el agua)

mareoembalse

turbinas compuerta
hidraulicas de llenado
sumergidas




La materia organica de origen vegetal o animal se puede quemar
para producir calor o se puede transformar en combustible,
y estos se aprovechan para generar energia eléctrica.

cultivo y almacenamiento
recoleccion y procesado

2 de madera de biomasa
(desechos)

almacenamiento
de combustible

condensador
y generador
de electricidad

El hidrogeno y el oxigeno pasan por un material especial que
transforma una reaccion quimica en energia eléctrica. Esta tecnologia
es muy nueva y costosa, y todavia se esta desarrollando.

hidrégeno /

anodo

oxigeno

— catodo

hidrégeno agua

O

corriente eléctrica
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[ 4
COmo "e a El hombre necesitd desde siempre tener luz durante la noche y
con su inteligencia fue creando artefactos con los que se iluminaba:
antorchas, velas, lamparas de aceite, etc.

([ J [ |
' a e'eCtr.c.d ad Muchos fueron los inventores, cientificos e investigadores que

trabajaron sobre el tema. Podriamos decir que nadie en particular

a tu casa inventd la manera de producir electricidad, pero en 1831 el fisico
inglés Michael Faraday descubri6 la forma de producir corriente
eléctrica por induccion, esto es: el fendbmeno que permite transformar

El Sol, nuestra principal fuente de energia. energia mecanica en energia eléctrica.

En el interior de esa gran bola de gas caliente, billones de

atomos chocan permanentemente liberando gran energia

que luego es despedida al espacio.

Esa energia nos llega a la tierra durante el dia, a traves )

de la luz y el calor. Pero la tierra gira y hay un momento en
que nos quedamos a oscuras: la noche.

>

T L ? De alli en mas, su evolucion permitié no
v & solo iluminar, sino que dio pie al desarrollo
tecnologico que posibilitd la creacion de

distintos artefactos que funcionan gracias a la

corriente eléctrica. Por ejemplo: los motores,

la radio, la television, la heladera, los trenes

eléctricos o las industrias y muchas cosas mas.

\ Hasta ahora te contamos como generamos

w electricidad, pero es importante que la

sepamos usar correctamente, aprovechando
los recursos que nos ofrece la naturaleza.
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U s o ra ci on a ' ¢Como podemos hacerlo?
| A
a) A través de nuestra propia b) Usando equipos T B
o o conducta éComo? Por ejemplo: de bajo consumo
e a e e r'C' a e Aislar aberturas de puertas y (energéticamente

o ° ventanas (con burletes para que mas eficientes).
P t cierren bien). Si podemos elegir entre [ F
a u as as.cas e Usar ventilacion y luz natural, varios modelos, es mejor [ GY

cuando es posible. comprar equipos mas
* No dejar encendidas las luces eficientes, que emplean

La energia eléctrica se utiliza en muchas aplicaciones. cugndo la habltaglon que menos electr|C|dad‘ .

Te damos algunos ejemplos: dejamo§ queda sin gente. (actualmente hay disponibles
* No dejar la plancha de la ropa u para comprar heladeras y

a) Para iluminar (al encender la lampara del comedor de tu casa, en los otros .electrodomestlcos encendi- fregzers cqn etl.qyetas que
dos si no los estamos usando. indican cuan eficientes son).

postes de alumbrado de la calle, en las luces de la pista del aeropuerto,
de la cancha de futbol, en los semaforos y otras aplicaciones similares).

b) P.ara hacer funcloqar Consejos para el Hogar
equipos (como la radio, la tele,

los ascensores, las puertas ¢{Como podemos utilizar mas De los artefactos eléctricos que puede
automaticas de un negocio, eficientemente cada uno de los haber en una casa o departamento,
: las barreras automaticas del electrodomésticos en el hogar y consumen mas, si estuvieran
m tren, las bombas de agua o como climatizar nuestra vivienda, encendidos 1 hora, los que estan
el subterraneo). para un consumo adecuado? arriba de todo en esta tabla:

c) Para refrigerar (permite
fabricar frio en heladeras en las
casas, en los supermercados, en
las heladerias y con los aparatos
de aire acondicionado).

d) Para calentar con estufas y
cocinar con hornos eléctricos.

 Estufa de cuarzo (2 velas)

¢ Acondicionador 2200 frigorias/h
e Termotanque

¢ Horno de Microondas

¢ Plancha

e Secador de cabello

° Computadora

° Lampara incandescente de 100 W
* Heladera con freezer

* TV color 20”

* Heladera

Como ya te contamos, para generar energia eléctrica se utilizan
recursos naturales, se invierte dinero para:

comprar y mantener en buen estado las maquinas que se usan para
fabricarla y las lineas eléctricas por donde se transporta y distribuye,
se paga lo sueldos de mucha gente que trabaja en la industria eléctrica. * Ventilador

Todo para que tengamos acceso a la energia eléctrica. * Ventilador de techo

Como ves, contar con energia eléctrica tiene un costo. Por eso es muy Fuente: ENRE
importante solo utilizar lo que necesitamos y no derrocharla.

Si querés mas informacion consulta en http://energia3.mecon.gov.ar/home/
(Pagina web de la Secretaria de Energia de la Nacion).
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medio ambiente

as empresas socias de AGEERA contribuyen a mejorar la calidad

de vida de la poblacion, suministrando la energia eléctrica necesa-

ria, preservando los recursos naturales no renovables, reduciendo
la emision de dioxido de carbono y protegiendo el medio ambiente.

El diéxido de carbono (CO5) se produce en la combustion de las sustan-
cias que contienen carbono (C) como madera, carbon, petroleo y sus deri-
vados (nafta, gas oil, fuel oil), gas natural, etc. El CO5 no es un contaminan-
te del aire, pero es el principal responsable del cambio climatico que se
produce en nuestro planeta, como consecuencia del denominado efecto
invernadero (aumento de la temperatura de la atmosfera terrestre).

El CO4 es utilizado por los vegetales en el proceso de fotosintesis, por
el cual absorben CO, y emiten oxigeno (O5). Por lo tanto, si se destruye
la vegetacion de las selvas tropicales y los bosques (deforestacion), se
contribuye al aumento del CO, en la atmosfera, ya que no es eliminado
en el proceso de fotosintesis.

La generacion de energia termoeléctrica utilizando carboén, fuel oil, gas
oil o gas natural produce CO5, lo mismo que cuando se utiliza nafta, gas
oil o gas natural comprimido en los vehiculos automotores.

El gas natural es el combustible que produce menos CO,. Una forma
de reducir la produccion de CO, es utilizar gas natural. Si la energia eléc-

WA 28 A~

trica se genera en centrales hidroeléctricas o nucleares, no se produce
CO,. La generacion de electricidad en las centrales térmicas de nuestro
pais se realiza utilizando gas natural como combustible principal, que ade-
mas no contiene productos contaminantes.

Por la moderna tecnologia que Argentina utiliza para generar energia
eléctrica esta ubicada entre los paises del mundo que producen menor
contaminacion atmosférica y menor emision de CO, en esta actividad.

Las centrales termoeléctricas, las hidroeléctricas y las nucleares son las
industrias nacionales con mayor control de la contaminacion ambiental. El
control ambiental es muy estricto para las emisiones de gases a la atmos-
fera, para los efluentes liquidos y los residuos solidos y semisolidos. Todas
las centrales eléctricas disponen de certificacion internacional del
Sistema de Gestion Ambiental (ISO 14001). El Ente Nacional Regulador de
la Electricidad (ENRE) les realiza auditorias controlando su Sistema de
Gestion Ambiental.

¢Qué podés hacer vos para ayudarnos?

e Consumir solo la electricidad residuos domiciliarios separando
necesaria, apagando las luces y los papel y cartones, telas, vidrio,

aparatos eléctricos que no uses. plastico, etc.

e Controlar el consumo de gas * Cuando un auto pasa de una
natural y el del agua potable. velocidad de 100 km/hora a 120

* Cuando utilices papel debes pen- km/hora, va un 20% mas rapido,
sar que para fabricarlo se talaron pero aumenta el consumo de
arboles. Es muy importante usar combustible en 44% y la emision
el dorso de las hojas ya escritas. de los gases que afectan la

e Contribuir al reciclado de los atmosfera.
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Empresas
con centrales
termicas (27)

* AES Parana S.A.

» C.T. Dique S.A.

» Central Dock Sud S.A.

« C.T. Gliemes S.A.

* C.T. Mendoza S.A.

* C.T. NOA SA.

* C.T. Piedra Buena S.A.

« C.T. San Nicolas S.A.

« C.T. Sorrento S.A.

* CAPEX SA.

* Central Puerto S.A.

» Centrales de la Costa Atlantica S.A.
* Centrales Térmicas Patagonicas S.A.
* Endesa Costanera S.A.

- EMDERSA Generacion Salta S.A.
 Energia del Sur SA.

* Generacion Mediterranea S.A.

* Generadora Cordoba S.A.

 La Plata Cogeneracion S.A.

* Pampa Energia S.A.

* Petrobras Energia S.A.

* Pluspetrol Energy S.A.

* Pluspetrol S.A.

- SIDERCA

» Termoandes S.A.

» Termoeléctrica Manuel Belgrano S.A.
« Termoeléctrica José de San Martin S.A.

Empresa
con centrales
nucleares (1)

* Nucleoeléctrica Argentina S.A.

Empresas
con centrales
hidroelectricas (16)

+ Comision Técnica Mixta
de Salto Grande
» Consorcio de Empresas Mendocinas
para Potrerillos S.A
* Empresa Provincial de
Energia de Cérdoba
* Ente Ejecutivo Presa Embalse
Casa de Piedra
 Entidad Binacional Yacyreta
* AES Alicura S.A.
« Hidroeléctrica Ameghino S.A.
* Duke Energy Cerros Colorados S.A.
* Hidroeléctrica Diamante S.A.
« Hidroeléctrica El Chocon S.A.
« Hidroeléctrica Futaleufu S.A.
« Hidroeléctrica Nihuiles S.A.
- Hidroeléctrica Piedra del Aguila S.A.
* Hidroeléctrica Rio Hondo S.A.
* AES Juramento S.A.
* Hidroeléctrica Tucuman S.A

www.ageera.com.ar
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