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Objetivos de politica climatica

- Evitar incremento temperaturas de 2°C
- Estabilizar concentraciones globales de CO, por debajo de 400 ppm

- Emisiones globales de CO2 deben alcanzar punto de inflexidon para 2015
- Reduccidon de emisiones de CO, derivadas de la energia de las 29 Gt/a
mundiales actuales a aprox. 10 Gt/a en 2050

- Emisiones per capita para 2050: ~ 1 tCO2/a
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Objetivos de politica energética

« Rapida eliminaciéon de los combustibles fdsiles
 Séblo usar tecnologias probadas

» Lograr el objetivo global climatico en parelelo con la eliminiacién de la energia
nuclear

. Equidad para un crecimiento econémico sostenible




STATUS QUO
DE LA INDUSTRIA MUNDIAL
DE ENERGIAS RENOVABLES




Situacion del mercado mundial de energias renovables a finales de 2008

figura 1.2: primeros cinco paises en instalacion de

figura 1.1: nueva potencia renovable instalada a nivel , .
energia renovable en 2008, posterior a ren21 (2008)

global, 2008, posterior al informe de la perspectiva de
la energia renovable publicado por ren21
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Situacion del mercado mundial de energias renovablas a finales de 2008

figura 1.3: generacion de energia renovable y capacidad en
proporcion ala energia mundial, 2003-2008, %
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LA CAPACIDAD GLOBAL ANADIDA DE ENERGIA

— AUMENTO EN LA GENERACION DE ENERGIA RENOVABLE EN PROPOR-
CION (%) AL INCREMENTO DE LA GENERACION GLOBAL DE ENERGIA

. ENERGIA RENOVABLE EN PROPORCION A LA CAPACIDAD GLOBAL DE ENERGIA
- ENERGIA RENOVABLE EN PROPORCION A LA GENERACION GLOBAL DE ENERGIA

fuente "TENDENCIAS MUNDIALES EN LA INVERSION DE ENERGIA SOSTENIBLE 2009”
UNEP/SEFI (EXCLUYENDO LAS GRANDES HIDROELECTRICAS).

GREENPEACE




Situacion del mercado mundial de energias renovables a finales de 2008

tabla 1.0: empleo en la electricidad renovable: algunos
paises y el mundo

FUENTE DE ENERGIA PAISES SELECCIONADOS
Edlica Alemania 84.300¢°
Estados Unidos 16.000°
Espafa 32.906"
Dinamarca 21.612-
India 10.000¢
Estimado mundial 300.000°
FV Alemania 50.700¢
Estados Unidos 6.8007
Espana 26.449"
Estimado mundial 170.000°
Electricidad solar térmica Estados Unidos 800"
Espana 968"
Biomasa Estados Unidos 66.000°
Espana 4.948°
Hidrauli Europa 20.000
rdraufica Estados Unidos 8.000°
Espafia (mini hidraulica) 6.661"
Geotermia A|emania 4.500¢
Estados Unidos g.000°
Todos los sectores Estimado mundial 1,3°-1,7" millones
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MercadO mu ndial figura 1.4: empleos en el sector renovable en alemania

de energias
renovables: caso

24,3200
de Ale“lania Eclica 82,100
96,100
Biomasa 95,400
50,700
Solar
Hidraulica 9,400 Incremento aprox 55%
9,500
) 4,500
Geotérmica 4,200
1,800
Empleos de a4 300
finaciacidn !
priblico/ 4,200
beneficencia 3,400
2004 2006-"° 2007"

Los datos de 2006 y 2007 son estimaciones provisionales.
fuente BW U “Renewable energy sources in figures - national and international
development”, junio 2008.
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METODOLOGIA




figura 2.2: Vision general de la metodologia

FABRICACION — MW INSTALADOS « FACTOR DE EMPLED EN « MULTIPLICADOR DE w % FABRICACION
(USD NACIONAL) POR ANO LA FABRICACION EMPLEQ REGIONAL LOCAL
FABRICACION _ — MW EXPORTADOS « FACTOR DE EMPLEOD EN x MULTIPLICADOR DE
(PARA EXPORTACION) POR ANO LA FABRICACION EMPLEOQ REGIONAL
CONSTRUCCION — MW INSTALADOS « FACTOR DE EMPLED EN » MULTIPLICADOR DE

POR ANO LA CONSTRUCCION EMPLEOQ REGIONAL
OPERACION Y — CAPACIDAD w FACTOR DE EMPLEO EN « MULTIPLICADOR DE
MANTENIMIENTO ACUMULADA 0&M EMPLEOQ REGIONAL
SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE — GENERACION . FACTOR DE EMPLED EN » MULTIPLICADOR DE
(NUCLEAR, PETROLED, ELECTRICA COMBUSTIBLES EMPLED REGIONAL
DIESEL, BIOMASA)
SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE — GENERACION ELECTRICA « FACTOR DE EMPLEQ EN x % DE PRODUCCION
(CAREBON) EXPORTACIONES NETAS COMBUSTIBLES A NVIEL LOCAL

DE CARBON REGIONAL

_ GEMERACION ELECTRICA .. FACTOR DE EMPLED EN MULTIPLICADOR DE % DE PRODUCCION
SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE — £y poRTACIONES NETAS - COMBUSTIBLES X EMPLEO REGIONAL * LocaL
(GAS) DE GAS
EMPLEOS POR REGION = FABRICACIGN 4+ coNsTRUCCION + OPERACION Y 4+ SUMINISTRO DE
MANTENIMIENTO (0&M) COMBUSTIBLE

EMPLEOS POR REGION 2010 = EMPLEOS EN LA REGION
EMPLEOS POR REGION 2020 = EMPLEOS EN LA REGION X FACTOR DE DISMINUCION DE LA TECNOLOGIA
EMPLEOS POR REGION 2030 = EMPLEQS EN LA REGION X FACTOR DE DISMINUCION DE LA TECNOLOGIA
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tabla 2.5: resumen de los factores de empleo para uso en el analisis global

FUEL CONSTRUCCION, FABRICACION

EINSTALACION (CFI)
Anos-persona’ MW

OPERACION ¥

MANTENIMIENTO (O&RM)

Empleos/MW

COMBUSTIBLE
Empleos/G \Wh

REFERENCIA PRINCIPAL

Carbon 14,4
Gas 3,4
Nuclear 16
Biomasa 4,3
Hidraulica 11,3
Edlica terrestre 15,4
Edlica marina 28,8
FV 38,4
Geotermia 6,4
Solar térmica 10
Oceanica 10

0,05
0,32
3,1

0,22
0,40
0,77

0,74
0,3
0,22

Eficiencia energética 0,29 empleos/G\Wh (ajustado a 0.23 empleos/ GWh para 2010)

GREENPEACE

Factores regionales utilizados ~ NREL (MODELO JEDD
0,12 NREL (MODELOD JEDI
0.0009 Derivada de la info. de la industria de EU v Australia
0,22 EPRI 2001, DTI 2004
Pembina 2004

EWEA 2009

EWEA 2009

EPIA 2008A, BMU 2008a

GEA 2005

EREC 2008

SERG 2007/ SPOK ApS 2008

ACEEE 2008
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figura 5.1: global: evolucidon de estructuras para el

suministro de electricidad bajo los dos escenarios

(“EFICIEMCIA"=REDUCCION EN COMPARACION COM EL ESCENARID DE REFERENCIAY . R .
flgura 2.2: emisiones de coz del sector energia
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tabla 0.1: empleos totales en el sector energetico

ESCENARIO CONVENCIONAL

[RIEVOLUCION ENERGETICA

una economia depende en e despliegue masivo de energia @
gran parte del carban renovable y eficiencia energética

2010 9,1 millones 2010 9,3 millones
2020 8,5 millones 2020 10,5 millones
2030 8,6 millones 20320 11,2 millones

Disminucion total de
empleos en 2010-2020 500,000

Incremento total de
empleos en 2010-2020 2 millones

LOS EMPLEOS EN EL SECTOR
RENOVABLE NO COMPENSARN
LAS PERDIDAS EN EL SECTOR
DEL CARBON PARA EL zo3o

GREENPEACE

2.7 MILLONES MAS DE EMPLEOS
PARA EL 2030 QUE CON EL
ESCENARIO CONVENCIONAL




figura 2.4: global: empleos por tipo y por tecnologia en
2010, 2020, y 2030
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tabla 2.1: global: resumen de resultados

ESCENARIO DE REFERENCIA [RIEVOLUCION ENERGETICA
2010 2020 2020 2010 2020 2030
Empleos (millones)
Carbon 4,65 m 3,16 m 2,86m 4.26m 2,28m 1,29 m
Gas 1,95 m 2,36'm 2,55 m 2,08 m 2,12 m 1,80 m
Nuclear, petrdleo vy diésel 0,61m 0,58 m 0,50 m 0,56 m 0,21m 0,13 m
Renovahbles 1,88 m 2,41 m 2,71m 2,38 m 502m 6,90 m
Empleos en el suministro de energia 9,1 8,5 8,6 9,3 9,7 10,2
Empleos en eficiencia energética - - - 0,06 0,72 1,12
Empleos totales 9,1 8,5 8,6 9,3 10,5 11,3
Generacion de electricidad (TWh)
Carbdn 9.283 12.546 16.0320 8.751 8.953 7.784
Gas 4,447 6.256 7.974 4,704 6.126 6.335
Nuclear, petrdleo y diésel 4.004 4,133 4.079 3.814 2.309 1.003
Renenovables 4.047 5.871 7.286 4.254 8.355 14.002
Total en generacion eléctrica (TWh) 21.780 2B8.807 35.369 21.523 25.743 29.124

Nota: s estiman numeros conservadores en eficiencia energética ya gue solo se Incluyen empleos adicionales al escenario de referencia
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tabla 4.5: capacidad, inversion y empleos directos- edlica

ESCENARIO DE REFERENCIA [RIEVOLUCION ENERGETICA
UNIDADES 2010 2020 2030 2010 2020 2030
Parametros energéticos
Capacidad instalada GW 114 293 295 154 802 1.405
Electricidad generada TWh 274 887 1.260 362 2.255 4.398
Participacion del suministro total % 1% 3% 4% 2% 9% é
Empleos directos
Construccion y fabricacion empleos 0,29 m 0,36'm 0,41 m 0,43 m 1,26 m 1,38 m
Operacion y Mantenimiento empleos 0,07 m 0,15 m 0,18 m 0,09 m 0,432 m 0,65 m

Empleos totales 0,36 m 0,51 m 0,59 m 0,52 m 1,68 m @

tabla 4.9: capacidad, inversion y empleos directos- Carbon

ESCENARIO DE REFERENCIA [RIEVOLUCION ENERGETICA
UNIDADES 2010 2020 2030 2010 2020 2030

Parametros energéticos
Capacidad instalada GW 1.477 2.054 2.665 1.400 1.460 1.263
E lectricidad generada TWh B.575 11.771 15 8.110 8.313 7.067
Participacion del suministro total Fa 40% 46% @ 28% 32% 24%
Empleos directos 2,01 m 1,11 m 0,95 1,76 m 0,50 m 0,05 m
Construccion y fabricacion empleos 0,26 m 0,27 m 0,29 m 0,25 m 0,20 m 0,14 m
Operacion y mantenimiento empleos 1,932 m 1,49 m 1,28 m 1,90 m 1,25 m 0,88 m

Empleos totales 4,20 m 2,87 m @ 3,91 m 1,94 m 1,07 m




Resultados clave de la [R]levolucion del empleo:

Para el ano 2030:

* Bajo la [R]evolucion Energética, se emplearian cerca de 2
millones mas de personas de lo que hay hasta ahora (2.7
millones mas que en el escenario convencional). Sin su
aplicacion, el sector del carbén proporcionaria la mayor parte

de la electricidad, pero no de empleos.

* En el escenario convencional, habria alrededor de 500 mil
empleos perdidos, porque la reduccion de 2 millones en el

area del carbén no se compensa con el incremento dado en las
renovables y de la eficiencia energética.

* Los sectores del carbdn, gas, petréleo y diesel privarian de cerca
de 2.5 millones de empleos bajo el escenario de la [R]evolucion
Energética.

* El sector de las energias renovables podria mantener alrededor
de 5.3 millones mas de empleos bajo el escenario de la
[R]evolucidén Energética.
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RECOMENDACIONES POLITICAS
para un rapido comienzo de la
[R]levolucion Energética y del
Empleo




iDebemos actuar ahora!

Los gobiernos de todo el
mundo deben demostrar
que se toman en serio el
cambio climatico,
actuando ahora para
lograr una [R]levolucion
Energética.

La energia de los “Standby” es energia
derrochada. Hay 50 sucias centrales
térmicas funcionando en el mundo sélo
para producir la electricidad que se
desperdicia en los aparatos en reposo
(standby).

GREENPEACE

Necesitamos que los lideres mundiales:

1. Eliminen todas las subvenciones para los
combustibles fosiles y la energia nuclear

2. Internalicen los costes externos (sociales y
ambientales) de la produccién de energia,
mediante sistemas de comercio de emisiones

3. Obliguen a estrictos niveles de eficiencia para
todos los aparatos, edificios y vehiculos que
consumen energia

4. Establezcan objetivos legalmente vinculantes
para las energias renovables y la
cogeneracion

5. Reformen los mercados de electricidad
garantizando la prioridad de acceso a la red
para los generadores renovables

6. Provean retornos definidos y estables para los
inversores, por ejemplo con sistemas de
primas

7. Aumenten los presupuestos de investigacion y
desarrollo para las renovables y la eficiencia.




Financiacién de la [r]evolucidn energética en
paises en desarrollo

figura 5.1: Esquema MASP

roles

y responsabilidades
en el
MASP
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Financiacién de la [r]evolucidn energética en
paises en desarrollo

tabla 5.2: resultados del estudio de costes del Mecanismo de Apoyo a las Tarifas Fijas y Predefinidas (MASP) propuesto

RESULTADOS AfI0 TOTAL PROMEDID TOTAL PROMEDIO  TOTAL COSTES TOTAL COSTES |

CLAVE TOTAL GENERACION DE CREDITOS DE CERTIFICADOS DE COSTES DE CO2 ANUALESLMILES POR PERIODO

NO-0CDE ELECTRICIDAD  EMISIONES DE CO2 POR PERIODO PORTON [$/TON DE MILLONES $]  [MILES DE
BAJO EL MASP  CO2 ANUALES  [MILL TON COz] coz] MILLONES §]

[TWH] [MILL TON CO=]

Periodo 1 2010-2019 26.326 2.217 32.169 26 72 717

Periodo 2 2020-2030 93.511 7.330 80.633 13 77 847

Period 1+2 2010-2030 129.837 5.273.6 112.802 19,8 74,4 1.564
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